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Heutzutage ist die Elektromobilitat nicht mehr aus dem gesellschaftlichen Diskurs wegzu-
denken. Zahlreiche Entwicklungen wie elektronische Lieferwégen, Lastenfahrrader bis hin
zu LKWs zeigen, dass insbesondere in der gewerblichen Nutzung groRe Potenziale stecken.

2016 ist das Forschungsprojekt eMobility-Scout als Teil des vom Bundesministerium fiir
Wirtschaft und Energie (BMWi) geférderten Forschungsprogramms »IKT EM lll: Einbindung
von gewerblichen Elektrofahrzeugen in Logistik-, Energie- und Mobilitdtsinfrastrukturen«
gestartet, um genau diese Potenziale nutzbar zu machen.

Im Rahmen des Projekts wurde eine cloudbasierte IT-Losung fiir den Betrieb von E-Fahr-
zeugen und das Teilen der unternehmenseigenen Ladeinfrastruktur mit anderen Unter-
nehmen konzipiert, implementiert und erprobt. Damit tragt eMobility-Scout dem groRen
Interesse vieler Unternehmen und Institutionen Rechnung, Elektrofahrzeuge »simplex,
»smart« und wirtschaftlich in ihre Flotten einzubinden. Der Bedarf an Unterstiitzung der Ein-
fihrung und Nutzung ist hoch, fiir die meisten Fuhrparkmanager ist die Elektromobilitat ein
neues Terrain. Deshalb geht es im Kern darum, praktische Aspekte im Alltag zu I6sen und
vorhandene Bedenken bei den Unternehmen aufzuldsen.



Darum geht es!

Die Anforderungen bei der Integration von Elektromobilitdt wirft fiir das Fuhrparkmanage-
ment viele Fragen auf: Wie lduft das Laden ab? Wie viele Lades&ulen werden benétigt?
Welche Fahrzeuge kommen in Frage? Und das Ganze sollte natiirlich auch wirtschaftlich
gestaltet sein.

eMobility-Scout setzt an diesen Fragen an und bietet Antworten fiir den logistischen und
wirtschaftlich effizienten Betrieb von E-Fuhrparks. Mit der Entwicklung einer cloudbasierten
IKT-Plattform ist es uns gelungen, komplexeste Vorgange fiir den Anwender einfach und
nutzerfreundlich zu gestalten — immer getreu der MaRgabe, stets den Nutzer in den Fokus
zu stellen.



Was fiir Sie wichtig ist: Die eMobility-Scout-Checkbox

eMobility-Scout méchte ein Wegbereiter fir
E-Mobilitat in den Fuhrparkalltag sein. Des-
halb haben wir uns intensiv mit den neuen

Anforderungen fiir den Fuhrparkmanager [T
auseinandergesetzt, die bei einer Integration eMobility-Scout-Checkbox

1
»Hier erfahren Sie, wie Sie lhren Fuhrpark !
1
1

auf ihn zukommen. E
i wirtschaftlich elektrifizieren konnen!«
Um Ihnen eine Anleitung an die Hand zu i

geben, haben wir eine Checkliste fiir Sie und

flir Ihren Fuhrpark erstellt. Unsere eMobi-

lity-Scout-Checkbox weist Sie im weiteren

________________________________________________

Verlauf dieser Broschiire immer wieder
darauf hin, worauf es ankommt.
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2. Motivation und
Herausforderungen
der Elektrifizierung
eines Fuhrparks



Wenn ein Fuhrparkbetreiber sich mit der Integration von Elektromobilitdt beschaftigt, sieht er
sich zundchst mit vielfaltigen Herausforderungen konfrontiert. Der Aufbau und Betrieb der
Ladeinfrastruktur erfordert genaue Planung. Sinnvolle Ladestrategien und Energiemanage-
ment der E-Fahrzeuge sind erforderlich, um bspw. Lastspitzen zu vermeiden. Ebenso ist die
Disposition von Fahrzeugen mit ausreichender Reichweite von hoher Relevanz.

Vor der gewiinschten Prozessoptimierung und Wirtschaftlichkeit steht also zunéchst eine
erhohte Komplexitat. Hier kommt eMobility-Scout ins Spiel: Die komplexen Vorgéange rund
um die Themenfelder Energie, Flotte und Infrastruktur laufen hier im Hintergrund zusam-
men. Fir die Nutzerperspektive ist somit die Komplexitat deutlich reduziert und Funktionali-
tdten einfach und transparent dargestellt.



2. Motivation und Herausforderungen der Elektrifizierung eines Fuhrparks

Komplexes einfach machen

Transparenz,
Nutzer im Fokus

Nutzer im Fokus
Buchung, Abrechnung
und Controlling

OO
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Energie
Lastmanagement,
Kostenoptimierung und

R Lokale Energie
/’/’
-
4
4
,/
S Infrastruktur
4
. Gemeinsame Nutzung,
7 - .
! .~~~ »e-Roaming«und
1 ” .
e Smart Facility

.)) - - Flotte
Disposition, Telematik
und Monitoring



Den Weg finden ist das Ziel: Was wollen wir erreichen?

Einen Beitrag leisten: eMobility-Scout bringt
die Elektrifizierung der Mobilitat voran und
bietet ihr eine effiziente Nutzungsplattform

Bestehendes nutzen und miteinander
verbinden: Integration von elektrischen
Fahrzeugen in bestehende Logistik-,
Energie- und Mobilitdtsinfrastrukturen
innerhalb einer Softwarelésung

Eine Anleitung bieten: eMobility-
Scout hilft Fuhrparkmanagern Schritt
fiir Schritt bei der Integration von
E-Mobilitat

Neue Wege aufzeigen: eMobility-Scout
zeigt neue Wege und Szenarien auf, wie sich
E-Mobilitat sinnvoll in gewerblichen Flotten
nutzen lasst

Ein Mehrwert fiir alle: eMobility-Scout for-
dert Nachhaltigkeit unter Beriicksichtigung
von wirtschaftlichen und sozialen Aspekten
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2. Motivation und Herausforderungen der Elektrifizierung eines Fuhrparks

Was haben wir erreicht? Eine Plattform/Software

fur den Fuhrparkmanager

Einfache Umsetzung

e Integration vorhandener Komponenten
e Standardkonformitat

e Skalierbar und erweiterbar

Komfortable Nutzung
e Maximierung der Fahrzeugauslastung
e Reduktion der Investitionen in Infrastruktur

Wirtschaftlichkeit

e E-Mobilitat berechenbarer machen

e Beriicksichtigung samtlicher Komponenten
e Umfassendes Controlling



eMobility-Scout gibt Antworten auf die Fragen

des Fuhrparkmanagers von morgen

Notfall-Manager Planer Fahrdienstleister
Wo ist die nachste Wie viele E-Fahrzeuge Wer braucht was?
Ladesé&ule? und Ladepunkte? A
\ , : !
= l
\\\\ _____________________ - * (’_\l ”’/,
Al Seae- -
N OO E

Buchhalter T - N e ~ Energieversorger
Wie fremde Lade- T Wann gibt es den

glnstigsten Strom?

sdulen abrechnen? a
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2. Motivation und Herausforderungen der Elektrifizierung eines Fuhrparks

Kann ich meine Fahrten in meinem Fuhrpark

elektrisch abdecken?

Flotten mit Jahresfahrleistungen Flotten mit Jahresfahrleistungen Fast alle Fahrten in einem
bis zu 10.000 km von 10.000 km bis 28.000 km Fuhrpark kdnnen bereits
: heute problemlos mit einem

: elektrischen Fahrzeug zu-
99'2% - - 1oukm m 94‘1 * 3
riickgelegt werden.

02% I101—125 km= 21%
: Datenbasis: Angaben der Mobilitatswerk

I 126—1.50 km = 10% GmbH aus durchgefiihrten Fuhrparkanalysen

0,1% von mehr als 5.000 Fahrzeugen
01% H 151—2500 km = 1%
02% I 201 —2§50 km I 05%
01% H 251 —3§oo km I 0.4%
01% I < 3oé km I 09%

Gefahrene Strecken ﬁ



Eignet sich mein Fuhrpark fiir eine Elektrifizierung?

An kleinen Standorten mit 2 bis
zu 4 Fahrzeugen kann meist

mindestens 1 Elektro-Fahrzeug
ohne Einschrankung eingesetzt
werden.

In 2 von 3 Fuhrparks
konnen sofort Fahr-
zeuge ohne Prozes-
sanpassung elektrifi-
ziert werden.

In Fuhrparks mit 10 bis 15 Fahrzeugen

kann das Elektrifizierungspotenzial durch den
Einsatz von einfacher Disposition im Mittel
um 115 % erhoht werden.*

* bei Betrachtung einer EV-Reichweite von 200 km und Ladekapazitat
von 3,7 kWh

Durch die Bildung von Pools und Riickgriff
auf Fahrzeuge anderer Standorte kann der
Anteil der zu elektrifizierenden Fahrzeuge
weiter gesteigert werden. Fiir Langstrecken
ohne Lademoglichkeit reichen meist wenige
konventionelle Pool-Fahrzeuge aus.

_________________

eMobility-Scout-
Checkbox

__________________________
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3. Planung und
Betrieb eines
Elektrofuhrparks



Die Einflihrung von Elektrofahrzeugen in den Unternehmensfuhrpark stellt den Betreiber vor
unterschiedliche Herausforderungen. Die im Projekt eMobility-Scout entworfene und mit An-
wendungspartnern erprobte IT-basierte Losung soll diese Herausforderungen und die daraus
entstehenden Bediirfnisse 16sen.

Dazu wurde im Projekt ein modularer Ansatz gewahlt, um themenspezifische Lésungsansit-
ze zu liefern und diese als softwarebasierte Komponenten zur Verfligung zu stellen.

In diesem Kapitel werden die einzelnen Lésungsmodule vorgestellt.Hierbei leiten wir stets
mit den Fragestellungen fiir Betreiber von Unternehmensfuhrparks ein und gehen anschlie-
Rend auf die Vorteile und deren Funktionsweise ein.



Herausforderung:

Wie kdnnen Unternehmen den individuellen Mobilitdtsbedarf ihrer Mitarbeiter mit Elektro-
fahrzeugen decken? Wie kann dafiir gesorgt werden, dass E-Fahrzeuge vor der Nutzung
ausreichend geladen sind?

Vorteile: Funktionsweise:

e Fahrzeuge werden bedarfsgerecht eingesetzt e Anderung des Systemzustands (z. B. neue

e Sicherstellen der wirtschaftliche Nutzung von Buchungen oder Echtzeitdaten der Telematik)
Elektrofahrzeugen in Flottenverbanden fiihrt zur Neuberechnung des Einsatzplanes

e Abdeckung des Mobilitdtsbedarfs mit weniger e Ladezustand, Reichweite und Nutzung der
Fahrzeugen Fahrzeuge werden von der Optimierung

e Optimierung der Flotte nach verschiedenen prognostiziert und beriicksichtigt
Kriterien (FlottengroRe, Laufleistung, etc.) e Ladezeiten werden im Einsatzplan hinterlegt

e  Wirkt sich positiv auf Effizienz des Lade und und an Ladesteuerung gemeldet

Lastmanagents aus



Buchung
Wartung

Ladung Buchung = Ladung Verspitung

Buchung Ladung Ladezustand

Unfall

Ladesteuerung




Herausforderung:

Wie behilt der Fuhrparkmanager einen Uberblick {iber seinen Fuhrpark? Wie kann der Fuhr-
parkbetreiber beim Erkennen und Beheben von Fehlern im Betrieb unterstiitzt werden?

Vorteile:

Transparente Prozesse im Fuhrparkbetrieb
Friihzeitiges Erkennen von Fehlern und Konflikten
Aufschluss tiber Fuhrparkperformance und Optimie-
rungspotenzial

Standardisierte Kennzahlen ermdglichen Vergleich-
barkeit von Fuhrparks (ggf. Marketinginstrument, um
Reputation zu verbessern)

Funktionsweise:
e Datenpunkte erfassen Daten in Echtzeit
e Kennzahlen werden im Hintergrund berechnet
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Herausforderung:
Wie unterstiitzt man den Fuhrparkbetreiber bei der Verwaltung von Ressourcen? Wie kann
die Nutzung der Fahrzeuge durch Nutzer vereinfacht werden?

Vorteile: Funktionsweise:

e Operativer Betrieb des Fuhrparks wird durch e Vielseitiges Fuhrparkmanagement:
Digitalisierung automatisiert und vereinfacht Verwaltung von Fahrzeugen, Ladesédulen
(z. B. Fuhrerscheinkontrolle, elektronisches und Abrechnungen
Fahrtenbuch, Schadensmanagement, Wartung von e Einfaches Nutzungsmanagement:
Ladeinfrastruktur und Fahrzeugen) Verwaltung von Nutzern, Standorten

e Ermdglicht individuelle Nutzungsszenarien und Fahrzeugpools
(z. B. Pooling von Fahrzeugen, Erstellung von e Echtzeitdaten fiir ein reaktives System:
individuellen Nutzergruppen, Mitfahrzentralen, etc.) Telematikdaten und Monitoring



Monitoring
Standort Abrechnung

Ladeinfrastruktur Fuhrparkauslegung

Flottenmanagement

Fahrzeuge Nutzer

Fahrzeugbuchungen



3. Planung und Betrieb eines Elektrofuhrparks
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Lohnt sich die Umstellung auf Elektrofahrzeuge?

Eine Fuhrparkanalyse gibt Antworten.

Herausforderung:

Wie kdnnen Unternehmen feststellen, ob die Einbindung von Elektrofahrzeugen in eine
bestehende Flotte sinnvoll ist? Woher weil} der Flottenmanager, welche Fahrzeuge und
Lades&ulen angeschafft werden miissen und welche Kosten damit verbunden sind?

Vorteile:

e Einfach und schnell nutzbar fiir Flottenmanager

e Aktuelle Bezugskosten von Fahrzeugen und Ladeinfra-
struktur werden bei der Optimierung beriicksichtigt

e Optimierungsparameter wie Strompreis, Benzinpreis,
Energiemix und Anschlussleistung kdnnen individuell
angepasst werden

¢ Ubersichtliche Ergebnissseite mit Kosteniibersicht,
CO,-Einsparung und méglichen Anschaffungen auf
einen Blick

Funktionsweise:

Die automatisierte Fuhrparkanalyse ermdglicht

die Eingabe von Fahrzeugdaten, Fahrtenbiichern
und bestehender Ladeinfrastruktur
Optimierungsparameter und Randbedingungen
lassen sich anpassen

Algorithmus optimiert Fuhrparkzusammensetzung
voll automatisiert und priift Integration von Elektro-
fahrzeugen und Ladeinfrastruktur



a Fahrzeuge ERGEBNISSE

l

Benotigte
Elektrofahrzeuge

Benotigte
Ladeinfrastruktur

Optimieren Emissions-Reduktion

e Fahrtenbiicher analysieren Kosteniibersicht

l Energiemix

CRL e €
€

3L K

e Ladestationen Benzin-, Diesel-, Verfiigbare Netzanschluss-
Strompreis leistung (am Standort)

/




3. Planung und Betrieb eines Elektrofuhrparks
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Potenziale im Fuhrpark

Ausgangssituation

b ) o) o) )

Fuhrpark mit 5 Fahrzeugen

) far) o) ) )
) o) ) )

Fuhrpark mit 10 Fahrzeugen

Fuhrpark mit 15 Fahrzeugen

ohne Prozessanpassung

b ) o) ) )

1 Fahrzeug elektrifizierbar

b farj o) ] )
fa farj o) ] )

1 Fahrzeug elektrifizierbar

2 Fahrzeuge elektrifizierbar

Datenbasis: Angaben der Mobilitatswerk GmbH aus durchgefiihrten Fuhrparkanalysen von

mehr als 5.000 Fahrzeugen

Pooling ohne
Systemunterstiitzung

b ) B

1 Fahrzeug elektrifizierbar
1 Fahrzeug einsparbar

b far) o) ) )
b b

2 Fahrzeuge elektrifizierbar
2 Fahrzeuge einsparbar

b ) ) )
b far) o) ) )
=h=

3 Fahrzeuge elektrifizierbar

3 Fahrzeuge einsparbar

Q Verbrenner

Pooling mit
Systemunterstiitzung

b ) o) ()

2 Fahrzeuge elektrifizierbar
1 Fahrzeug einsparbar

) far) o) ) )
] )

3 Fahrzeuge elektrifizierbar
3 Fahrzeuge einsparbar

b ) ) )
b far) o) o) )
=

7 Fahrzeuge elektrifizierbar
4 Fahrzeuge einsparbar

Q Elektroautos

Weggefallene Fahrzeuge



Ohne Prozessanpassung.
Anzahl der Fahrzeuge, die durch Elektrofahrzeuge ersetzt werden kénnen
ohne Veranderung des derzeitigen Nutzungsablaufs im Fuhrpark.

Pooling ohne Systemunterstiitzung.

Anzahl der Fahrzeuge, die durch Elektrofahrzeuge ersetzt werden konnen
durch Uberpriifung der geplanten Fahrstrecke und der zur Verfiigung stehen-
den Reichweite und Puffer.

Pooling mit Systemunterstiitzung.

Anzahl der Fahrzeuge, die durch Elektrofahrzeuge ersetzt werden kdnnen, mit
Hilfe einer Buchungssoftware und einer automatisierten, bedarfsgerechten
und dynamischen Fahrzeugzuweisung.

Fuhrparkanalyse und Elektrifizierungspotenzial.

Als Teilergebniss des eMobility-Scout Forschungsprojektes entwickelten
das Fraunhofer IAO in Zusammenarbeit mit der HS Esslingen sowie die TU
Dresden in Zusammenarbeit mit der Mobilitatswerk GmbH Analyse-Tools,
mit denen Fuhrparkanalysen durchgefiihrt und Elektrifizierungspotenziale in
kommunalen sowie betrieblichen Flotten quantifiziert werden kénnen.

25
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Herausforderung:

Wie konnen die Energiekosten minimiert werden, die durch das Laden von E-Fahrzeugen ent-
stehen? Wie kdnnen minimale Kosten und maximale Mobilitat in Einklang gebracht werden?

Vorteile:

Vermeidung von Lastspitzen die zu Sanktions-
zahlungen an Energieversorger fiihren

Bezug von Energie zu gilinstigen Konditionen vom
Energiemarkt (z. B. nachts)

Reduzierung von Kosten fiir Ladeinfrastruktur
(weniger Schnelllader mit 3 L, weniger Ladesé&ulen,
keine Erhohung der Anschlussleistung notwendig)
Verlangerung der Lebensdauer von Batterien
Priorisierung der Ladevorgange abhéngig vom
individuellen Mobilitatsbedarf

Funktionsweise:

Zentrales Lastmanagement sorgt fiir bedarfs-
gerecht geladene Fahrzeuge

Ladeséaulen werden {iber Software zentralisiert
gesteuert

Ladepldane werden in Abhangigkeit vom Einsatzplan
berechnet und optimiert

OCPP Version 1.6 ermdglicht gesteuertes Laden



ECHTZEITDATEN- &
PROGNOSEDATEN

Energiebedarf des
Unternehmens

Energiepreis

Max.
Energiebezug

eigene Energie-
produktion (PV, Wind)

Lastbegrenzung



28

Herausforderung:

Wie kann die Ladeinfrastruktur am Standort unterschiedlichen Nutzergruppen zugénglich

gemacht werden? Wie kdnnen Ladevorgénge an betriebsfremden Lades&ulen abgerechnet

werden?

Vorteile:

BEREITSTELLUNG EIGENER LADEINFRASTRUKTUR

FUR DRITTE

e Mitarbeiter- und Gaste kdnnen an betriebseigenen La-
des&ulen laden, ohne betriebliche Mobilitat zu gefédhrden

e Reduzierung von Betriebskosten durch bessere Auslas-
tung der Ladeinfrastruktur

e Reservierung von Ladesdulen ermdglicht die friihzeitige
Berticksichtigung der Ladevorgdnge im Einsatz- und
Ladeplan

LADEN AN FREMDER LADEINFRASTRUKTUR
Externe Ladevorgange werden erfasst und

konnen abgerechnet werden

Erhoht Flexibilitdat und Reichweite von E-Fahrzeugen

Funktionsweise:

Bereitstellung von Nutzerschnittstellen zur
Reservierung der Fahrzeuge

Reservierungsanfragen werden durch Lademanage-
ment gepriift und im Ladeplan beriicksichtigt

Flexiblen Tarifmodells, das Abrechnung und Unterschei-
dung von externem und internem Laden ermdglicht



Unternehmen B Unternehmen C

T
== mie

Anbieter von
Ladeinfrastruktur (EMP)



Herausforderung:

Wie kénnen Elektrofahrzeuge in das lokale Energiemanagement von Unternehmen integriert

werden? Wie kann lokal erzeugter Strom optimal genutzt werden?

Vorteile: Funktionsweise:

e Kostengiinstige Aufnahme von Elektro- e Einmaliges Anlegen eines digitalen Abbilds
fahrzeugen in das elektrische Energie- des elektrischen Energiesystems
management des Standorts e Einfache Konfiguration der einzelnen Anlagen

e Einbindung von lokalen Erzeugern und Energie- e Integration der Gebaudeleittechnik
speichern unter Berlicksichtigung von Echtzeit- e Prognose basierte Steuerung der Energie-
systemzusténden anlagen mithilfe von Optimierungsverfahren

e Vorausschauende Steuerung der Energieanlagen

30






4. Das Forschungs-
projekt eMobility-Scout



Das Forschungsprojekt — eMobility-Scout

»Entwicklung einer Plattform zum wirtschaftlichen Betrieb von gewerblichen e-Flotten.« So
lautete das Ziel des Forderprojektes. Dabei war es dem Konsortium wichtig zu zeigen, wie
einfach Elektrofahrzeuge eingesetzt werden kdnnen und somit Hemmnisse abzubauen. Auf
den folgenden Seiten mdchten wir unseren Losungsansatz und die Erfahrungen unserer
Praxispartner présentieren

UNSERE STANDORTE

Carano Software Solutions - Berlin
BVG - Berlin

Fraunhofer IAO - Stuttgart

TU Dresden - Dresden

IN - Konstanz

1N00S-AjIgoNe eloidsbunyosioq seq ¥
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4. Das Forschungsprojekt eMobility-Scout
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Der Losungsansatz von eMobility-Scout -

Cloud-Losung als Serviceplattform

Ein Hauptziel von eMobility-Scout ist es, die verschiedenen Systemkomponenten durch eine
Cloudtechnologie zu verkniipfen; Agilitat, Flexibilitdt und die Nutzung neuester Technologie
stehen dabei im Vordergrund.

Das Ergebnis ist eine leistungsfahige und nutzerfreundliche Plattform, die sich durch ihre
ibergreifende Standardkonformitét leicht in vorhandene Infrastrukturen einbinden lasst.

Analyse,
Prognose & Simulation

Management Infrastruktur

Planung &
Auslegung 3

Flotte

Cloud-Losung als

Serviceplattform




Cloud-Anwendungen und Microservices (kleine Software-Pakete) sind aus der heutigen
Softwareentwicklung nicht mehr wegzudenken. Sie bieten gerade fiir Lésungen, die un-
terschiedlichste Anforderungen bedienen miissen, entscheidende Vorteile. Somit kénnen
Funktionen und Dienste flexibel entwickelt und integriert werden.

Cloud Microservices
e Geringere Investitionskosten

Continuous Delivery: Umsetzung

in eigene Infrastruktur agiler Methoden fiir Deployments

e Flexible und bedarfsorientierte Nutzung

e Unsichtbare Integration und e Individuelle Anpassung der Microservices
Implementierung von weiteren e Schnell zu entwickeln, leicht erweiterbar
Softwarebausteinen und einzusetzen

e Keine Downtimes, da das Gesamt-
system stets online ist

35



4. Das Forschungsprojekt eMobility-Scout

Die Umsetzung der Integration

Integration von Ladesdaulen:

LR}
.. ..'

e Unabhéangig von Hersteller, Gleich- oder . *e,
Wechselstrom und Steckertyp em’obmty'gsco ut
e Kommunikation tiber die Cloud mit eMobilty-Scout eanaded

e Externe Steuerung der Saulen durch den
Fuhrparkmanager moglich

ARG

=7




Integration von Schliisselboxen:
e Fahrzeugzugang unabhangig vom Fuhrparkmanager
¢ Intelligente Steuerung mit Berechtigungsvergabe

Integration von Fahrzeugen:

¢ Installierte On-Bord-Units mit SIM-Karte

e Ubertragung von Daten wie Restreichweite,
Ladestand, GPS Position

e Freikonfigurierbar zur Einhaltung
von Datenschutzrichtlinien



4. Das Forschungsprojekt eMobility-Scout
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Der Funktionsumfang von eMobility-Scout

Sharing & Pooling

e Selbstdndige Fahrzeugbuchung
durch die Fahrer

e Fahrzeugpools zur Zuweisung
von unterschiedlichen Rechten
und Standorten

Fuhrpark

o Ubersicht aller Fahrzeuge

e Einsatzplanung und Optimierung
e Optimierung des Fuhrparks

Leitstand

e Ubersicht iiber alle Ladestationen
und deren Verfligbarkeit

e Einsicht und Steuerung von
Ladevorgéangen

Administration

e Verwaltung der gesamten Flotte
e Fuhrparkmanagement

e Rechnungs- und Kosteniibersicht
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5. Praxisberichte
der Pilotanwender



Die Erfahrungen aus der taglichen Anwendung sind ein wichtiger Bestandteil der Entwick-
lung sowie stetigen Weiterentwicklung der eMobility-Scout-Ldsung. Der iterative Ansatz des
Projektes erlaubt es, die Bediirfnisse der Anwendungspartner zu beriicksichtigen und in die
Konzeption der IT-Lésung unter realen Einsatzbedingungen zu iberpriifen und zu verbessern.

In diesem Kapitel wird auf die Erfahrungen der beiden gewerblichen Praxispartner BVG und
Flughafen Stuttgart eingegangen. Die Motivation zur Umstellung auf Elektromobilitdt sowie
die Erkenntnisse aus dem Projekt fiir die unternehmenseigene Prozessoptimierung und die
Einsparpotenzial des Fuhrparks durch das Fahrzeugpooling dargestellt.
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5. Praxisberichte der Pilotanwender
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Ausgangslage: BV G
heterogene Zusammensetzung des
internen Fuhrparks

Ziel:
Vollstandige Elektrifizierung und Nutzung von Einsparpotenzialen
durch Poolbildung bis 2025
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Demonstrator der BVG:
[
[

3 Standorte

5 Gateways

45 Ladesdulen

137 Fahrzeuge

25 Testpersonen

1 elektronischer Schliisselkasten
1 Ladepunktmonitor
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Die Berliner Verkehrsbetriebe (BVG) sind ein modernes Dienstleistungsunternehmen, das sich BVG

mit innovativen Strategien auch im Bereich der Elektromobilitdt den Herausforderungen der
Zukunft stellt.

Herausforderungen:

Hoher finanzieller Aufwand

Risiko fiir Fehleinschatzungen bei Verzicht
auf wissenschaftliche Begleitung

Optimierung des Fahrzeugeinsatzes
Standortiibergreifende Disposition
Lastspitzen reduzieren = netzdienliches Laden

Losung mit eMobility-Scout:

Interdisziplindre Synergien nutzen
Einsparpotenziale im Fuhrpark sowie bei

der Ladeinfrastruktur erkennen und nutzen
Effiziente Nutzung des Fuhrparks umsetzen
Lastspitzenmanagement implementieren
Vereinfachung der internen Prozesse und Ablaufe
der Fahrzeugnutzung sowie der Verwaltung



Buchungshistorie Poolfahrzeuge im eMobility-Scout-Pilottest:

B-VGOO1E

B-VG002E

B-VGOO3E

B-VGO04E

20.9.2018 30.9.2018

Q Gleichzeitige Nutzer aller Fahrzeuge

Ergebnisse:

e Durch Poolbildung lasst sich der Bedarf an
eingesetzten Fahrzeugen um ca. 10 %
(Spitzenbedarf) reduzieren.

e Durch ein gezieltes Lastmanagement kdnnen
Lastspitzen in Summe gesenkt werden.

10.10.2018

Nutzungsdauer der Fahrzeuge

20.10.2018

Spitzen-
bedarf

Grundbedarf

30.10.2018

Auslastungsgrad

Grundbedarf

45



tanwender

raxisberichte der Pilo

46

Praxispartner Stuttgarter Flughafen

Der Flughafen Stuttgart hat sich zum Ziel gesetzt, seine CO,-Bilanz weiter zu verbessern, STUTTGART
und langfristig bis zum Jahr 2050 klimaneutral betrieben zu werden. Dazu setzt der Flugha- Al RPORT
fen Stuttgart Elektrofahrzeuge ein und vergréRert kontinuierlich seine Elektro-Fahrzeugflotte.

Im Rahmen des Projekts eMobility-Scout sollten die Projektergebnisse im Rahmen einer
Pilotierung einer assoziierten Partnerschaft ibertragen und validiert werden. Dabei wurden
vor allem die folgenden Herausforderungen untersucht und mit der IT-Lésung gel&st.

Herausforderungen: Losung mit eMobility-Scout:

e Integration verschiedener Nutzergruppen und e Integration der 6ffentlichen Ladeinfrastruktur
Fahrzeugklassen in das lokale Energiesystem in das Gebaudeleitsystem

e Spitzenlastmanagement im Rahmen e Reduzierung der Spitzenlasten im 6ffentlichen Bereich
des Energiemanagements e Abbildung kundengruppenspezifischer Ladetarife

e Betrieb von Ladeinfrastruktur auf Flugvorfeld
und im &ffentlichen Bereich






6. Zusammenfassung
und Ausblick



Das Forschungsprojekt eMobility-Scout hat in den vergangenen drei Jahren smarte Losun-
gen fiir Probleme und Fragestellungen rund um die Elektromobilitat in gewerblichen Flotten
entwickelt und diese erfolgreich in der Praxis getestet. Die gewonnen Erfahrungen und
Erkenntnisse wurden in dieser Broschiire zusammengestellt und sollen Interessenten die
Mdglichkeit geben, nachhaltige Verdanderungen im eigenen Fuhrpark anzustof3en.

Das abschlieRende Kapitel soll Fuhrparkbetreibern als Hilfestellung auf dem Weg zum
elektrifizierten Fuhrpark dienen. Dariiber hinaus wird aufgezeigt, wie betriebliche Mobilitat
in Zukunft sinnvoll unterstiitzt werden kann und welche Herausforderungen das Projekt-
konsortium eMobility-Scout fir die flichendeckende Elektrifizierung sieht.
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Analyse Fahrzeuge & Standorte

Mit der Ubersicht iiber alle Standorte und Fahrzeuge identifizieren Sie die groiten
Fuhrpark-Standorte mit standardisierten Fahrzeugen. Diese eignen sich meist priorisiert
fiir die Einflihrung elektrischer Fahrzeuge.

Analyse Fahrtenbiicher
Analysieren Sie lhre Fahrtenbicher! Wie hoch ist die Auslastung lhrer Fahrzeuge? Wo gibt
es Dauerbrenner und wo gibt es Fahrzeuge, die problemlos eingespart werden kénnen?

Durchfiihrung »Ramp Up«

Ermitteln Sie die Elektrifizierungspotenziale in Ihnrem Fuhrpark durch eine detailierte
Analyse der Fahrtenbiicher. Reichen die Standzeiten fiir die Ladevorgénge? Wie gro® muss
die Akkukapazitat sein? Welche Fahrzeuge kdnnen mit welcher Infrastruktur kurz-, mittel-
und langfristig elektrifiziert werden?



Erstellung Entscheidungsvorlage

Die detailierte Auslegung mit Fahrzeug und Lademdglichkeit in einer Entscheidungsvorlage,
die auch den Einfiihrungsprozess mit den notwendigen organisatorischen Umstellungen
beschreibt, ist notwendig. Alle zeitlichen und finanziellen Aspekte sollten enthalten sein.

Uberschneidende Einfiihrung

Gestalten Sie die Einfiihrung von Elektromobilitét in Stufen. Beginnen Sie zun&dchst an einem
Standort und weiten Sie die Umstellung nach erhéhter Akzeptanz auch auf andere Standorte
aus. Beginnen Sie mit mehr Fahrzeugen, die nach der Startphase an andere Standorte ver-
teilt werden.

Weitere MalBnahmen

Um das vollsténdige Potenzial Ihres Fuhrparks auszuschdpfen, informieren Sie sich
Uber die Integration von systemgestiitzter Dispositions- und Lademanagementldsungen.
Die Integration von CarSharing und Fahrradern ist sinnvoll.
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Herausforderung:

Wie lasst sich die Nutzung von Mobilitdtsdienstleistungen im betrieblichen Kontext verein-
fachen? Wie kdnnen Unternehmen bei der sinnvollen Erweiterung ihres Mobilitdtsportfolios

unterstiitzt werden?

Anforderungen an ganzheitliches Mobilitatssystem

Anbindung von externen Mobilititsdiensten (Taxi-Apps, OPNV, X-Sharing)

Anbindung von Mobilitatsdienstleistern

Analyse und Einstufung von betrieblicher Mobilitdt und optimierte Nutzung eigener und
fremder Mobilitdtsressourcen (Klassifizierung des Mobilitatsprofils durch Expertensys-
tem und Einsatz von Kiinstlicher Intelligenz)

Bidirektinonale Kommunikation zwischen Mobilitdtssystemen

Offentlich zugéngliche zentrale Plattform zur Bereitstellung von Mobilitatsdaten
Nahtlose Anbindung an vorhandene Systeme durch Standardisierung

von Schnittstellen



POTENZIELLE
MOBILITY-AS-A-
SERVICE PROVIDER

nextbike

Mobility-as-
a-Service-
Roaming

UBER

Deutsche Bahn

E-Roaming

BVG

DriveNow

e

Unternehmen A . .
ﬁ_ﬁ Int Mobilitat: 4 e 4
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Unsere Wiinsche fiir die Zukunft

Unabhangigkeit von Herstellern

oo ________-______-_-
» '\ API - Zugriff (Offene Schnittstellen)
TS :
E \
= Richtlinien der Fahrzeugoffnung

D e————————— e ——————————————— -
2 /

2 Gesetzliche Regulierungen

£ s ——————————————————

e @ —-, - \
1%} \
N Ubergreifende Ladeinfrastruktur

o) 1

Partnernetzwerke

e e
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E-Mobilitat steht an der Schwelle zum Massenmarkt. Die Vernetzung ist

die Basis fiir weitere Wertschdpfung und neue Okosysteme. Connected
Services werden Schmerzpunkte wie Reichweitendngste und niedrige Nut-
zungszeiten von E-Flotten beseitigen. Wenn die E-Mobilitat in Verbindung
mit Mobility-as-a-Service ausgebaut werden soll, miissen die Hersteller ihre
Daten leichter zuganglich machen. Dies wiirde die Entwicklungsarbeit sowie
den Ausbau solcher Services ungemein beschleunigen.

Hinsichtlich der Gesetzgebung miissen hierfiir die entsprechenden Rahmen-
bedingungen geschaffen werden. Das Projekt konnte im Rahmen der Be-
gleitforschung von IKT Il bereits einiges an Beitrag leisten. Ein prominentes
Beispiel hierfiir ist §14 EnWG, welches bereits 2016 beschlossen wurde

und sich in der Umsetzung befindet.




Expertennetzwerk: eMobility-Scout vereint das Know-how

von Industrie und Wissenschaft

carand

Software Solutions GmbH

TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN
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Carano Softwar Solutions GmbH:

Spezialist fiir Flottenmanagement und IT

Ansprechpartner: Frank Meissner (Konsortialfiihrer / Projektleitung)
frank.meissner@carano.de

Technische Universitidt Dresden: Forschungspartner
fiir IKT-Anforderungsanalysen, Verkehrswirtschaft
und Geschaftsmodelle

Ansprechpartner: René Pessier
rene.pessier@tu-dresden.de



e .
UHD Integrierte
informationssysteme
@

BVG

\

~ Fraunhofer

IAO

integrierte Informationssysteme GmbH: Plattformspezialist
fiir das loT und Commercial Business Solutions
Ansprechpartner: Siegfried Wagner
siegfried.wagner@in-gmbh.de

Berliner Verkehrsbetriebe (BVG) - AGR: Kommunaler
Verkehrsbetrieb mit Fuhrparks

Ansprechpartner: Heinrich Coenen
heinrich.coenen@bvg.de

Fraunhofer IAO: Forschungspartner fiir Einsatzplanung,
Energieoptimierung und Cloud Computing
Ansprechpartner: Thomas Renner
thomas.renner@iao.fraunhofer.de
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Kontaktadresse:

Fraunhofer-Institut fiir Arbeitswirtschaft
und Organisation IAO

Nobelstralle 12

70569 Stuttgart

Telefon 0711 970 5120

Telefax 0711 970 5111

E-Mail presse@iao.fraunhofer.de

URL www.iao.fraunhofer.de

Gefordert durch:
% Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Hinweis auf das Forschungsprojekt »eMobility-Scout«
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Die Elektromobilitat ist aus dem gesellschaftlichen Diskurs nicht mehr wegzudenken. Zahlreiche
Entwicklungen wie elektrische Lieferwagen, Lastenfahrrader und Lkws zeigen das grol3e Potenzial,

das insbesondere in der gewerblichen Nutzung liegt. Das Verbundprojekt eMobility-Scout hat einen
wichtigen Beitrag geleistet, um dieses Potenzial nutzbar zu machen: Mit einer erprobten cloudbasierten
IT-Losung fiir den Betrieb von E-Fahrzeugen und das Teilen der eigenen Ladeinfrastruktur gelingt es
Unternehmen, Elektrofahrzeuge einfach in ihre Flotten einzubinden.

Geférdert durch:
Bundesministerium ISBN 978-3-8396-1456-3
@ fiir Wirtschaft
und Energie
9%7783839"614563
aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages
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